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ʊʠʧʳ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʝʨʠʠ CUBEX 
 

 
9ʄʏ ï ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

 
 
 
 

9ʏ ï ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ 

ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

 
 
 
 
 
 
 
9ʄʎʏ ï ʮʠʣʠʥʜʨʦ-ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʪʦʨ 

 
 
 
 
 

9ʏ2/9ʄʏ2 ï ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʯʝʨ-

ʚʷʯʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ/ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ʏʝʨʚʷʯʥʳʝ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ 

1.1 ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

 

ʈʝʜʫʢʪʦʨʳ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʩʝʨʠʠ CUBEX: 

 

V ʠʤʝʶʪ 9 ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʤʝʞʦʩʝʚʳʤ  

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ 30 ʜʦ 150 ʤʤ; 

 

V ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ  

0,06 ʜʦ 15,0 ʢɺʪ; 

 

V ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʝʨʝ-

ʜʘʪʦʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ: ʦʪ 7,5 ʜʦ 100 (ʢʘʞʜʳʡ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʧʦ 11 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ).  
 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 50891-

96, ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ï ɻʆʉʊ ʈ 50968-96. 

 

1.2 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

 

ɺʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n1 ʦʪ 900 ʜʦ 2800 ʦʙ/ʤʠʥ.  
 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʤ 

ʚʘʣʫ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʘʭ) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ  ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

V ʧʝʨʝʜʘʯʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 000 ʯʘʩʦʚ; 

V ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 000 ʯʘʩʦʚ. 

 

ʇʦʣʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,5 ʣʝʪ. 

1.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʈʝʜʫʢʪʦʨʳ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʩ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʚʝʨʩʦʤ, ʩ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚʘʣʦʚ ʚ ʣʶʙʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʝʟ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 



 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ 

ʪʠʧʦʚ I ʠ II ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69 ʧʨʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʛ/ʤ
3
. 

ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ï ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʠ ʥʝʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʩʝʢ. ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʫʩʢʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʚ 

ʯʘʩ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 000 ʟʘ ʚʝʩʴ ʨʝʩʫʨʩ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʟʘ ʚʝʩʴ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ 

ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥ. ɿʘ ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʄʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ʠʣʠ 380ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50ɻʮ. ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2,2ʢɺʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ ʠʣʠ ʦʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380ɺ, 

ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 2,2ʢɺʪ ï ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380ɺ.  

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ -40 

ʜʦ +50Áʉ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʞʝ -20Áʉ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʦʩʣʝ  

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 ʤʠʥ. ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʪʴ ʜʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ,  

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʚʘʣʘʭ) ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ  

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩ ʬʘʢʪʦʨʘ FS = 1, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ  

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

V ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ, ʙʝʟʫʜʘʨʥʘʷ, 

V ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ, 

V ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ. 

 

1.4 ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʋ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ï 2 ʠʣʠ 3 ʧʦ ɻʆʉʊ15150. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ʈʝʜʫʢʪʦʨʳ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʠʥʦʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ -10
0
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0
ʉ.  

ɽʩʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʩʴʙʘ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʵʪʦ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

1.5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʂʦʨʧʫʩʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʣʠʪʴʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩ ʤʝʞʦʩʝʚʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ 30 ʜʦ 90 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, 110 - 150 ʤʤ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ. 



ʈʝʙʨʠʩʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʠ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʩʝʨʠʠ CUBEX ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʏʝʨʚʷʢʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʬʠʥʠʰʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

(ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʟʫʙʘ HRC60, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ï ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʤ). ʏʝʨʚʷʯʥʦʝ 

ʢʦʣʝʩʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʥʠʢʝʣʝʚʦ-ʙʨʦʥʟʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ 

ʩʝʨʠʠ CUBEX ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ: 

V ʚʳʩʦʢʠʝ ʂʇɼ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ; 

V ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ; 

V ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ; 

V ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʦʣʛʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʩʦʙʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

V ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ. 

ʄʦʜʫʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʫʧʝʥʴʶ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʜʚʫʭ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩ 5 ʜʦ 3 200 (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣʳ çʎʠʣʠʥʜʨʦ-

ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳè ʠ çʏʝʨʚʷʯʥʳʝ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ ʠ ʤʦʪʦʨ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʳè). 

 

1.6 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʘʤʦʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 
ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʘʟʢʠ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ (ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ) ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʫʪʷʱʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʥʠʞʝ 1500 ʦʙ/ʤʠʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ 750 

ʦʙ/ʤʠʥ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɿʘ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʤʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʟʘʚʦʜʘ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

1. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 50 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ 
ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘ 20%.  

2. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʧʫʩʢʦʚʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 10-15% ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯ-ʥʳʭ 

ʯʠʩʣʘʭ ʜʦ 25, ʠ ʥʘ 15-20% ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʯʠʩʣʘʭ ʩʚʳʰʝ 25. 
ʉʘʤʦʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

 



 

ʉʘʤʦʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʚʠʪʢʘ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʨʘʚʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʤ 3,5Á. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʭ ʩ ʤʝʞʦʩʝʚʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʦ 90 ʤʤ ʠ ʩ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 50.  

 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ (RS) ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʝʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʳ (ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ). ʈʝʜʫʢʪʦʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʂʇɼ (RS) ʤʝʥʴʰʝ 

- 0.5, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʘʨʦʚ ʠʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʧʨʠ RS 

ʤʝʥʴʰʝ 0.5. 

ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʝʨʚʷʢʘ), ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʂʇɼ 

(RD) ʤʝʥʴʰʝ - 0.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

9ʏ 

9ʄʏ 

ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ (ir) 

7,5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 

ʇʦʣʥʘʷ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ɿʦʥʘ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʴ/ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʴ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ RS (%) 

ɻʘʙʘʨʠʪ 
ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

7,5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 

30 68 64 56 46 44 40 31 32 28 22 - 

40 70 66 59 56 50 43 41 35 28 28 24 

50 70 65 58 56 52 43 40 35 29 27 23 

63 71 67 60 56 51 45 41 36 30 28 23 

75 71 68 61 57 54 47 42 40 34 32 27 

90 73 71 65 61 56 51 46 41 38 34 27 

110 72 70 63 62 60 48 48 45 42 37 32 

130 72 70 63 61 58 49 46 435 41 34 31 

150 91 90 88 87 86 86 80 77 74 72 67 
 

  



ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ.  
ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʥʫʶ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ, (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʨʤʦʟ), 

ʯʪʦʙʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʂʇɼ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ RS (ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 1.2) ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʘʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

1.7 ʈʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʝʨʚʠʩ ʬʘʢʪʦʨ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ FS ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ:  
V ʪʠʧ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ɸ, ɺ, ʉ); 

V ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʫʪʦʢ (ʯʘʩʦʚ/ʜʝʥʴ); 

V ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ (ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ FSô ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʫʪʷʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ Mʅ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʄô, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

,
''

'
ʄ

M

P

P
FSFS ʅ==¢ ʛʜʝ 

FS ï ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

(ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʫ 1.3). 

P ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, 

Pô ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, 

ʄʥ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, 

M' ï ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Pô, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

,
9550'

'
2

RD
n

P
ʄ *

*
=  ʛʜʝ 

 
n2 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʦʙ/ʤʠʥ, 

RD ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ).  



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ɺʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʘʩ/ʜʝʥʴ 
ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ ɺʂʃʖʏɽʅʀʁ ɺ ʏɸʉ 

2 4 8 16 32 63 125 250 500 

ɸ 

 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

4 

8 

16 

24 

0.85 

1.0 

1.2 

1.4 

0.9 

1.0 

1.2 

1.4 

0.9 

1.1 

1.25 

1.45 

0.93 

1.1 

1.3 

1.5 

0.98 

1.15 

1.35 

1.55 

1.03 

1.2 

1.45 

1.6 

1.06 

1.24 

1.5 

1.65 

1.1 

1.3 

1.5 

1.7 

1.2 

1.3 

1.55 

1.75 

ʆɹʃɸʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʠ ʯʠʩʪʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʝʯʝʡ 

ɼʠʩʢʦʚʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʠ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ 

ʂʦʥʚʝʡʝʨʳ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ɺʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʘʩ/ʜʝʥʴ 
ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ ɺʂʃʖʏɽʅʀʁ ɺ ʏɸʉ 

2 4 8 16 32 63 125 250 500 

ɺ 

 

ʋʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʫʜʘʨʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

4 

8 

16 

24 

1.11 

1.29 

1.54 

1.73 

1.12 

1.31 

1.56 

1.75 

1.15 

1.34 

1.59 

1.80 

1.19 

1.40 

1.65 

1.90 

1.23 

1.45 

1.71 

1.97 

1.28 

1.51 

1.78 

2.05 

1.32 

1.56 

1.84 

2.10 

1.36 

1.60 

1.90 

2.16 

1.40 

1.64 

1.96 

2.22 

ʆɹʃɸʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ 

ʃʝʙʝʜʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʂʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

ɺʠʥʪʳ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʚʦʜʳ 

ʌʣʦʢʫʣʷʪʦʨʳ 

ɺʘʢʫʫʤ-ʬʠʣʴʪʨʳ 

ʂʦʚʰʦʚʳʝ ʵʣʝʚʘʪʦʨʳ 

ʇʦʜʲʝʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ 

ɺʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʘʩ/ʜʝʥʴ 
ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ ɺʂʃʖʏɽʅʀʁ ɺ ʏɸʉ 

2 4 8 16 32 63 125 250 500 

ʉ 

 

ʉʠʣʴʥʘʷ 

ʫʜʘʨʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

4 

8 

16 

24 

1.46 

1.71 

2.04 

2.31 

1.46 

1.71 

2.05 

2.31 

1.48 

1.73 

2.07 

2.33 

1.51 

1.76 

2.10 

2.36 

1.57 

1.82 

2.15 

2.42 

1.61 

1.86 

2.20 

2.48 

1.62 

1.87 

2.21 

2.52 

1.64 

1.89 

2.23 

2.54 

1.66 

1.89 

2.23 

2.56 

ʆɹʃɸʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʚʝʨʭʤʦʱʥʳʝ ʣʝʙʝʜʢʠ 

ʕʢʩʪʨʫʜʝʨʳ 

ʂʘʣʘʥʜʨʳ ʜʣʷ ʨʝʟʠʥʳ 

ʇʨʝʩʩʳ ʜʣʷ ʢʠʨʧʠʯʘ 

ʉʪʨʦʛʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ 

ʐʘʨʦʚʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ 

 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ FS, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʝʜʫʢʪʦʨʫ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1.3 ï ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, 1.5 ï ʜʣʷ ʦʜʥʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩʘʤʦʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʜʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

˛ʺˆ˄ʿˋʥˈʥ˒ʶ˃ˁˁ˙ʷ ʺ˃˛ˏˏʶ˒ʶʭˁˈ FS 

ʨ̄ ˷̏˰˴̗̓̂̈̄ 
̡˰̔ɤ 
̗̔ ̖̈̄ 

ʺ˃ʿʶ˓ʭˆˈʨ˃ ʨʺʿ˝˓ʭˁʶʷ ʨ ˓ʥ  ̂

2 4 8 16 32 63 125 250 500 

 

 
 

ʥ 
 

˅˰˳̏̑̎˸̓̏˰̬ 
̏˰˴̗̓̂̈˰ 

4 0.85 0.9 0.9 0.93 0.98 1.03 1.06 1.1 1.2 

8 1.0 1.0 1.1 1.1 1.15 1.2 1.24 1.3 1.3 

16 1.2 1.2 1.25 1.3 1.35 1.45 1.5 1.5 1.55 

24 1.4 1.4 1.45 1.5 1.55 1.6 1.65 1.7 1.75 

ʆɹʃɸʉʊʔ  ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʠ ʯʠʩʪʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʝʯʝʡ 

ɼʠʩʢʦʚʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʠ 

ɺʦʟʜʫh ʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

 
ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ 

ʂʦʥʚʝʡʝʨʳ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʨ̄ ˷̏˰˴̗̓̂̈̄ 
̡˰̔ɤ 
̗̔ ̖̈̄ 

ʺ˃ʿʶ˓ʭˆˈʨ˃ ʨʺʿ˝˓ʭˁʶʷ ʨ ˓ʥ  ̂

2 4 8 16 32 63 125 250 500 

 

 

ʨ 
 

ˋ̎˸̓˸̏̏˰̬ 
̗˷˰̓̏˰̬ 
̏˰˴̗̓̂̈˰ 

4 1.11 1.12 1.15 1.19 1.23 1.28 1.32 1.36 1.40 

8 1.29 1.31 1.34 1.40 1.45 1.51 1.56 1.60 1.64 

16 1.54 1.56 1.59 1.65 1.71 1.78 1.84 1.90 1.96 

24 1.73 1.7 1.80 1.90 1.97 2.05 2.10 2.16 2.22 

ʆɹʃɸʉʊʔ  ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʃʝʥʪʦʯʥʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ 

ʃʝʙʝʜʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ɺʘʢʫʫʤ-ʬʠʣʴʪʨʳ                 

ʂʦʚʰʦʚʳʝ ɻ ʣʝʚʘʪʦʨʳ        

ʇʦʜ̡ʝʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ 

ʨ̄ ˷̏˰˴̗̓̂̈̄ 
̡˰̔ɤ 
̗̔ ̖̈̄ 

ʺ˃ʿʶ˓ʭˆˈʨ˃ ʨʺʿ˝˓ʭˁʶʷ ʨ ˓ʥ  ̂

2 4 8 16 32 63 125 250 500 

 

 

 ̂
 

ˆ̨̄̍̏˰̬ 
̗˷˰̓̏˰ ̬
̏˰˴̗̓̂̈˰ 

4 1.46 1.46 1.48 1.51 1.57 1.61 1.62 1.64 1.66 

8 1.71 1.71 1.73 1.76 1.82 1.86 1.87 1.89 1.89 

16 2.04 2.05 2.07 2.10 2.15 2.20 2.21 2.23 2.23 

24 2.31 2.31 2.33 2.36 2.42 2.48 2.52 2.54 2.56 

şşş  

      
    

   

   
  

  

 



1.7.1 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʞʠʤʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

  
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 4-ʭ ʧʦʣʶʩʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,55 ʢɺʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʦʢʦʣʦ 35 

ʦʙ/ʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ: 

V ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ; 

V ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ; 

V ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ/ʚʳʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 2-ʭ ʨʘʟ ʚ ʯʘʩ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʬʘʢʪʦʨ FS=0.85 (ʩʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ 1.3), ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ FS 

ʙʦʣʴʰʝ ʣʠʙʦ ʨʘʚʥʦ 1. 

ʇʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ (ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨ 9ʏ-63 ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 40, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

 
V n2 = 35 ʦʙ/ʤʠʥ (ʧʨʠ n1=1400 ʦʙ/ʤʠʥ);  
V Mʅ = 155 ʅ*ʤ; 
V P = 0,79 ʢɺʪ;  
V RD = 0,72 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ FSô ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ: 0.55ʢɺʪ/4-ʭ 

ʧʦʣʶʩʥʳʤ/ ʩ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʪʠʧʘ B5: 

 
1. ʇʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

44,1
55.0

79.0

'
' º==

ʢɺʪ

ʢɺʪ

P

P
FS  

2. ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʄʅ ʠ Mô: 

ʅʤRD
n

P
ʄ 05.10872.0

35

955055.09550'
'

2

º*
*

=*
*

=  

44.1
05.108

00.155

'
' º==

ʅʤ

ʅʤ

M

M
FS ʅ  

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʣʦʚʠʝ FSÒFSô (0,85Ò1,44) ʩʦʙʣʶʜʝʥʦ ʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ: 9ʄʏ-63-

35-56-ʄ1-2-380-ʋ3 (0,55/4/ɺ5) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 



 

 

1.8 ʉʤʘʟʢʘ 

ʇʨʦʠʟʚʦ- 

ʜʠʪʝʣʴ 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʣʦ ʇʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʣʦ 

220 320 460 150 220 320 150 220 320 460 

TÁC ʦʢʨ. 

ʩʨʝʜʳ 
-5Áõ 25Á 0Áõ 35Á 

10Áõ 

45Á 
-10Áõ 25Á -5Áõ 35Á 0Áõ 50Á 

-10Áõ 

25Á 
-5Áõ 35Á 0Áõ 50Á 10Áõ 60Á 

ʃʋʂʆʁʃ - - - 

ʉʪʠʣʦ 

ʇʨʝʤʠʫʤ 

150 

ʉʪʠʣʦ 

ʇʨʝʤʠʫʤ 

220 

ʉʪʠʣʦ 

ʇʨʝʤʠʫʤ 

460 

ʉʪʠʣʦ 

150 

ʉʪʠʣʦ 

220 

ʉʪʠʣʦ 

320 

ʉʪʠʣʦ 

460 

CASTROL 
 Alpha 

SP 220 

Alpha 

SP 320 

Alpha 

SP 

460 

Alphasyn 

EP 150 

Alphasyn 

EP 220 

Alphasyn 

EP 320 

Alphasyn 

PG 150 

Alphasyn 

PG 220 

Alphasyn 

PG 320 

Alphasyn 

PG 460 

RENOLIN - - - 
Unisyn 

CLP 150 

Unisyn 

CLP 220 

Unisyn 

CLP 320 

CLP 

PLUS 

150 

CLP 

PLUS 

220 

CLP 

PLUS 

320 

CLP 

PLUS 

460 

SHELL 
Omala 

   220 

Omala 

320 

Omala 

460 

Omala 

HD 150 

Omala 

HD 220 

Omala 

HD 320 

Tivela S 

150 

Tivela S 

220 

Tivela S 

320 

Tivela S 

460 

           

ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

CASSIDA 

FLUID 
   

GL 150 

GLE 150 

GL 220 

GLE 220 
GL 320     

MOBIL     
DTE FM 

150 

DTE FM 

220 

DTE FM 

320 
    

 

 

1.9 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʂʇɼ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠ ʚʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʨʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʝʨʚʷʢʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 1400 ʦʙ/ʤʠʥ ʠʣʠ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈto, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦ ʚ 

ʊʘʙʣʠʮʝ 1.5. 

ʈto ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʚʫʭ 

ʯʘʩʦʚ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʫʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈto ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 30 Üʉ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɿʥʘʯʝʥʠʷ Pto ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1.4). 

  



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʉʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

Ptʩ = Pto x ft  x fa x fu x þ 

ft  

ʊʝʤʧʝʨʘ- 

ʪʫʨʘ ʦʢʨ. 

ʩʨʝʜʳ 

ta 10Á 15Á 20Á 25Á 30Á 35Á 40Á 45Á 50Á 

ft  1.30 1.23 1.15 1.08 1 0.92 0.84 0.76 0.68 

fa ʆʙʜʫʚ 
1 ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʙʝʟ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʜʫʚʘ 

1.4 ʈʝʜʫʢʪʦʨ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʜʫʚʦʤ 

fu 
ʕʢʩʧʣʫʘ- 

ʪʘʮʠʷ 

Dt 10 20 30 40 50 60 

fu 1.7 1.4 1.25 1.15 1.08 1 

þ ʉʤʘʟʢʘ 
0.9 ʄʘʩʣʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ 

1.0 ʄʘʩʣʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ta ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

Dt ï ʤʠʥʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩ 

 

  



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

Pto [ʢɺʪ] 

9ʏ-

9ʄʏ 

n1 ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ir 

ʦʙ/ʤʠʥ 7,5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 

30* 2800 0,58 0,52 0,45 0,39 0,32 0,28 0,27 0,25 0,24 0,2 - 

40 

2800 0,98 0,88 0,73 0,62 0,51 0,44 0,42 0,39 0,36 0,3 0,3 

1400 0,98 0,88 0,73 0,62 0,51 0,44 0,42 0,39 0,36 0,3 0,3 

900 0,88 0,79 0,67 0,56 0,46 0,39 0,38 0,36 0,34 0,28 0,28 

500 0,83 0,76 0,62 0,51 0,43 0,37 0,36 0,33 0,31 0,26 0,27 

50 

2800 1,52 1,35 1,22 1,01 0,81 0,68 0,71 0,66 0,61 0,5 0,47 

1400 1,52 1,35 1,22 1,01 0,81 0,68 0,71 0,66 0,61 0,5 0,47 

900 1,43 1,28 1,16 0,93 0,74 0,61 0,66 0,59 0,55 0,46 0,43 

500 1,35 1,16 1,06 0,84 0,68 0,54 0,59 0,54 0,52 0,43 0,41 

63 

2800 2,16 2,03 1,73 1,5 1,19 1,04 1,05 0,96 0,91 0,77 0,7 

1400 2,16 2,03 1,73 1,5 1,19 1,04 1,05 0,96 0,91 0,77 0,7 

900 2,16 1,82 1,57 1,38 1,08 0,90 0,96 0,89 0,82 0,7 0,65 

500 2,03 1,73 1,44 1,23 0,99 0,82 0,86 0,8 0,75 0,65 0,61 

75 

2800 2,16 2,03 1,73 1,5 1,19 1,04 1,05 0,96 0,91 0,77 0,7 

1400 2,16 2,03 1,73 1,5 1,19 1,04 1,05 0,96 0,91 0,77 0,7 

900 2,16 1,82 1,57 1,38 1,08 0,90 0,96 0,89 0,82 0,7 0,65 

500 2,03 1,73 1,44 1,23 0,99 0,82 0,86 0,8 0,75 0,65 0,61 

90 

2800 2,84 2,57 2,21 2,04 1,56 1,36 1,4 1,28 1,26 1,03 0,96 

1400 2,65 2,41 2,04 1,81 1,4 1,20 1,24 1,12 1,11 0,9 0,83 

900 2,49 2,27 1,85 1,66 1,26 1,09 1,14 1,02 1 0,83 0,77 

500 2,34 2,04 1,69 1,47 1,12 0,94 1,02 0,93 0,9 0,77 0,7 

110 

2800 5,95 5,56 4,63 4,39 3,33 2,98 2,98 2,69 2,69 2,19 1,94 

1400 5,95 5,56 4,63 4,39 3,33 2,98 2,98 2,69 2,69 2,19 1,94 

900 5,56 5,21 4,17 3,97 2,98 2,72 2,6 2,45 2,32 1,98 1,77 

500 3,55 3,17 2,61 2,34 1,78 1,53 1,61 1,47 1,43 1,21 1,1 

130 

2800 9,05 8,35 6,78 6,39 4,52 4,03 4,02 3,62 3,5 3,02 2,65 

1400 9,05 8,35 6,78 6,39 4,52 4,03 4,02 3,62 3,5 3,02 2,65 

900 8,35 7,24 6,39 6,03 4,34 3,74 3,74 3,5 3,39 2,71 2,41 

500 5,21 4,63 3,79 3,47 2,69 2,34 2,38 2,19 2,08 1,77 1,63 

150 

2800 13,43 12,41 10,05 9,37 6,34 6,05 5,52 5,03 4,64 4,1 3,49 

1400 13,43 12,41 10,05 9,37 6,34 6,05 5,52 5,03 4,64 4,1 3,49 

900 12,41 10,62 9,37 7,09 6,11 5,64 5,13 4,85 4,48 3,69 3,18 

500 10,05 9,37 7,37 6,21 4,91 4,66 4,29 4,05 3,79 3,36 2,93 

 
* ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ 30 ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʩ 

n1<2 800 ʦʙ/ʤʠʥ., ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 



1.10 ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʩʝʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʘʭ 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʢ 

ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʤʫ ʚʘʣʫ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ/ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ 1.6 ʠ 1.7. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ (Fr1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 

n1, ʤʠʥ
-1 

Fr1 (ʅ) 

9ʏ-9ʄʏ 

30 40 50 63 75 90 110 130 150 

2800 51 187 272 357 425 595 850 1360 1900 

1400 60 220 320 420 500 700 1000 1600 2400 

900 60 250 350 460 530 800 1200 1800 2600 

700 70 280 400 500 570 900 1300 2000 2800 

500 70 310 450 530 600 1000 1450 2200 3000 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʘʣ 

ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: 

Fa1=0.2 Ā Fr1 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʪʠʭʦʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ (Fr2) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.7 

n2, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

Fr2(ʅ) 

ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ 

9ʏ-9ʄʏ 

30 40 50 63 75 90 110 130 150 

400 506 686 925 946 1279 1626 2168 2890 3750 

280 595 808 1088 1114 1505 1913 2550 3400 4450 

200 700 950 1280 1310 1770 2250 3000 4000 5200 

140 750 1050 1450 1680 2350 2400 3150 4250 5500 

93 800 1200 1620 1740 2700 2500 3600 4800 6250 

70 900 1350 1850 1930 3100 2650 4150 5300 6900 

50 950 1500 2100 2150 3300 3560 4850 6600 8600 

35 1000 1600 2230 2300 3700 3850 5700 7500 9750 

29 1070 1700 2400 2500 3900 4400 6200 8200 10600 

25 1130 1800 2580 2700 4100 4620 6600 8750 11350 

20 1200 1950 2700 2900 4300 5150 7200 9600 12500 

18 1280 2100 2850 3100 4450 5500 7800 10300 13400 

14 1430 2300 3200 3300 4700 5800 8250 10700 13900 

 

  



 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʡ ʚʘʣ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ/ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: Fa2 = 0.2 * Fr2  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʥʝ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʚʘʣʘ, ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  

V ʧʨʠ 0.3 ʜʣʠʥʳ ʚʘʣʘ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ: Frx = 1.25 * Fr1-2 

V ʧʨʠ 0.8 ʜʣʠʥʳ ʚʘʣʘ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ: Frx = 0.8 * Fr1-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.11 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ï 24 ʤʝʩʷʮʘ ʩʦ ʜʥʷ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 

ʦʙʱʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ï 30 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦ ʜʥʷ 

ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʩ ʟʘʚʦʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% ʨʝʩʫʨʩʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧ.3.1 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 9ʄʏ ʈʕè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʚʘʣʦʚ ʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ). 

1.12 ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ  

1.12.1 ʏʝʨʚʷʯʥʳʝ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ 9ʏ  
 

  



1.12.2 ʏʝʨʚʷʯʥʳʝ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ 9ʄʏ 
 

 
 
ÀáÙ ØÑÛÑØÖ ÕßàßÜÞÙãÖÜíÞß äÛÑØÑãí àÑáÑÝÖãáì ÕÓÙÔÑãÖÜð: 
1 ï ½ßêÞßâãí îÜÖÛãáßÕÓÙÔÑãÖÜð, Û³ã; 
2 ï ÈÙâÜß àßÜïâßÓ îÜÖÛãáßÕÓÙÔÑãÖÜð; 
3 ï ÃÙà ÛáÖàÖ×ÞßÔß åÜÑÞçÑ (B5-âãÑÞÕÑáã ÙÜÙ B14-äÝÖÞíéÖÞÞìÚ) 
 

1.13 ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʚʥʳʭ/ʟʘʣʠʚʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʦʪʜʫʰʠʥ 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.8 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʢʠ, ʣ 

ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ɻʘʙʘʨʠʪ 

30 40 50 63 75 90 110 130 150 

ʄ1 

0.042 0.081 0.153 0.3 0.58 1.02 

3.02 4.55 7 

ʄ2 2.25 3.35 5.1 

ʄ3/ʄ4 3.02 4.55 7 

ʄ5/ʄ6 2.55 3.55 5.4 

 
 



1.14 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ (ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.9 

9ʏ-/9ʄʏ-30, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) - 1,2 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

, 
%

 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 13 0,56 88 187 17 0,39 86 120 21 0,31 84 

10,0 280 14 0,47 85 140 18 0,32 83 90 21 0,24 81 

15,0 187 15 0,35 81 93 18 0,23 78 60 21 0,17 76 

20,0 140 11 0,23 70 70 14 0,15 67 45 16 0,12 64 

25,0 112 15 0,23 75 56 19 0,16 70 36 21 0,12 67 

30,0 93 12 0,16 72 47 15 0,11 67 30 16 0,08 64 

40,0 70 12 0,15 57 35 14 0,10 52 23 17 0,08 49 

50,0 56 13 0,12 62 28 16 0,08 57 18 17 0,06 53 

60,0 47 13 0,11 57 23 15 0,07 52 15 19 0,06 50 

80,0 35 9 0,07 47 18 11 0,05 42 11 13 0,04 38 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.10 

9ʏ-/9ʄʏ-40, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) - 2,3 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 

n
2
, 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

, 
%

 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 29 1,30 88 187 41 0,93 86 120 49 0,73 84 

10,0 280 32 1,10 86 140 44 0,76 84 90 50 0,58 82 

15,0 187 34 0,78 84 93 44 0,53 81 60 52 0,41 79 

20,0 140 31 0,56 82 70 40 0,37 79 45 47 0,29 76 

25,0 112 34 0,50 79 56 43 0,34 74 36 49 0,26 71 

30,0 93 33 0,44 73 47 38 0,27 68 30 43 0,21 65 

40,0 70 35 0,36 72 35 44 0,24 67 23 52 0,19 64 

50,0 56 32 0,29 65 28 41 0,20 60 18 48 0,16 57 

60,0 47 29 0,24 59 23 38 0,17 54 15 41 0,13 50 

80,0 35 23 0,15 56 18 31 0,11 51 11 37 0,09 49 

100,0 28 24 0,13 53 14 29 0,09 48 9 33 0,07 44 

 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.11 

9ʏ-/9ʄʏ-50, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) - 3,5 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 
n

2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

, 
%

 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 58 2,50 90 187 77 1,70 88 120 89 1,30 86 

10,0 280 56 1,90 87 140 75 1,30 85 90 88 1,00 83 

15,0 187 60 1,40 84 93 77 0,93 81 60 89 0,71 79 

20,0 140 63 1,10 84 70 78 0,71 81 45 91 0,55 78 

25,0 112 62 0,88 82 56 79 0,60 77 36 90 0,46 74 

30,0 93 56 0,72 76 47 79 0,55 71 30 87 0,40 68 

40,0 70 68 0,67 74 35 85 0,45 69 23 93 0,34 66 

50,0 56 59 0,51 68 28 73 0,34 63 18 86 0,27 60 

60,0 47 52 0,44 58 23 66 0,30 53 15 72 0,23 49 

80,0 35 47 0,30 58 18 59 0,21 53 11 75 0,17 51 

100,0 28 42 0,23 53 14 52 0,16 48 9 61 0,13 44 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.12 

9ʏ-/9ʄʏ-63, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) - 6,2 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

, 
%

 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ
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D

 %
 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 92 4,10 88 187 130 2,90 88 120 154 2,20 88 

10,0 280 95 3,20 87 140 131 2,20 87 90 157 1,70 87 

15,0 187 97 2,30 83 93 136 1,60 83 60 159 1,20 83 

20,0 140 106 1,90 82 70 145 1,30 82 45 172 0,99 82 

25,0 112 100 1,50 78 56 133 1,00 78 36 159 0,77 78 

30,0 93 99 1,30 74 47 120 0,80 74 30 165 0,70 74 

40,0 70 118 1,20 72 35 155 0,79 72 23 182 0,61 72 

50,0 56 96 0,85 66 28 131 0,58 66 18 158 0,45 66 

60,0 47 92 0,79 57 23 126 0,54 57 15 152 0,42 57 

80,0 35 81 0,53 56 18 110 0,37 56 11 141 0,29 56 

100,0 28 69 0,41 49 14 94 0,28 49 9 114 0,22 49 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.13 



9ʏ-/9ʄʏ-75, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ï 9,0 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.
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ʥ
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,
 
ʢ
ɺ
ʪ
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, 
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n
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.
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n
2
,
 
ʦ
ʙ
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ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 169 7,11 93 187 235 5,05 91 120 273 3,86 89 

10,0 280 178 5,66 92 140 237 3,86 90 90 278 2,98 88 

15,0 187 191 4,12 91 93 252 2,79 88 60 296 2,16 86 

20,0 140 176 2,93 88 70 240 2,07 85 45 265 1,52 82 

25,0 112 208 2,71 90 56 271 1,87 85 36 309 1,42 82 

30,0 93 221 2,50 86 47 263 1,60 81 30 328 1,32 78 

40,0 70 201 1,80 82 35 261 1,24 77 23 289 0,94 74 

50,0 56 206 1,47 82 28 268 1,02 77 18 302 0,77 74 

60,0 47 178 1,17 75 23 238 0,82 70 15 256 0,61 66 

80,0 35 181 0,86 77 18 233 0,61 72 11 280 0,46 70 

100,0 28 153 0,66 68 14 206 0,48 63 9 225 0,36 59 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.14 

 9ʏ - /9ʄʏ-90, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ï 13,0 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 

n
2
,
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ʤ
ʠ
ʥ
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.
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n
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ʠ
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.
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P
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ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D
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7,5 373 267 11,20 93 187 363 7,80 91 120 432 6,10 89 

10,0 280 276 8,80 92 140 368 6,00 90 90 430 4,60 88 

15,0 187 303 6,60 90 93 393 4,40 87 60 460 3,40 85 

20,0 140 312 5,20 88 70 406 3,50 85 45 470 2,70 82 

25,0 112 326 4,40 87 56 406 2,90 82 36 482 2,30 79 

30,0 93 314 3,60 85 47 374 2,30 80 30 466 1,90 77 

40,0 70 358 3,20 82 35 441 2,10 77 23 492 1,60 74 

50,0 56 319 2,40 78 28 398 1,60 73 18 483 1,30 70 

60,0 47 303 2,00 74 23 372 1,30 69 15 414 1,00 65 

80,0 35 264 1,40 69 18 306 0,90 64 11 378 0,70 62 

100,0 28 233 1,10 62 14 272 0,70 57 9 281 0,50 53 

  



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.15 

 9ʏ - /9ʄʏ-110, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ï 42,5 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 
n

2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

, 
%

 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 391 16,60 92 187 533 11,60 90 120 637 9,10 88 

10,0 280 424 13,50 92 140 571 9,30 90 90 672 7,20 88 

15,0 187 423 9,30 89 93 565 6,40 86 60 669 5,00 84 

20,0 140 498 8,30 88 70 649 5,60 85 45 748 4,30 82 

25,0 112 453 5,90 90 56 580 4,00 85 36 674 3,10 82 

30,0 93 349 4,00 85 47 553 3,40 80 30 662 2,70 77 

40,0 70 555 4,90 83 35 681 3,20 78 23 810 2,60 75 

50,0 56 531 3,80 82 28 657 2,50 77 18 746 1,90 74 

60,0 47 428 2,70 78 23 546 1,80 73 15 615 1,40 69 

80,0 35 444 2,20 74 18 549 1,50 69 11 640 1,10 67 

100,0 28 394 1,70 68 14 473 1,10 63 9 557 0,89 59 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.16 

 9ʏ- / 9ʄʏ-130, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ï 59,0 ʢʛ. 

ir  

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ. n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ. 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

, 
%

 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

n
2
,
 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ
.

 

ʄ
ʥ
 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 571 24,00 93 187 781 16,80 91 120 935 13,20 89 

10,0 280 606 19,30 92 140 817 13,30 90 90 980 10,50 88 

15,0 187 668 14,50 90 93 876 9,80 87 60 1015 7,50 85 

20,0 140 735 12,10 89 70 950 8,10 86 45 1092 6,20 83 

25,0 112 645 8,40 90 56 797 5,50 85 36 914 4,20 82 

30,0 93 655 7,50 85 47 683 4,20 80 30 735 3,00 77 

40,0 70 781 6,90 83 35 958 4,50 78 23 1090 3,50 75 

50,0 56 787 5,70 81 28 985 3,80 76 18 1084 2,80 73 

60,0 47 748 4,60 80 23 965 3,10 75 15 1040 2,30 71 

80,0 35 648 3,30 72 18 782 2,20 67 11 959 1,70 65 

100,0 28 605 2,50 71 14 765 1,70 66 9 855 1,30 62 

  



ʊʘʙʣʠʮʘ 1.17 

9ʏ-/ 9ʄʏ-150, ʤʘʩʩʘ (ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ï 87,0 ʢʛ. 

i 

n1 = 2800 ʦʙ/ʤʠʥ n1 = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ n1 = 900 ʦʙ/ʤʠʥ 
n

2
, 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʄ
,
 
ʅ
ʤ

 

P
, 
ʢ
ɺ
ʪ 

R
D

 %
 

n
2
, 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʄ
,
 
ʅ
ʤ

 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

n
2
, 
ʦ
ʙ
/
ʤ
ʠ
ʥ

 

ʄ
,
 
ʅ
ʤ

 

P
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

R
D

 %
 

7,5 373 840 35,60 92 187 1200 25,70 91 120 1400 19,50 90 

10,0 280 890 28,30 92 140 1240 20,20 90 90 1480 15,60 89 

15,0 187 910 19,70 90 93 1250 13,80 88 60 1450 10,40 88 

20,0 140 980 15,90 90 70 1300 10,90 87 45 1500 8,30 85 

25,0 112 890 11,80 88 56 1200 8,20 86 36 1380 6,10 85 

30,0 93 920 10,30 87 47 1200 6,90 86 30 1400 5,36 82 

40,0 70 1200 10,40 85 35 1550 7,10 80 23 1800 5,50 79 

50,0 56 1100 7,90 82 28 1400 5,30 77 18 1600 4,00 75 

60,0 47 990 6,10 80 23 1260 4,10 74 15 1440 3,10 73 

80,0 35 920 4,50 75 18 1150 3,00 72 11 1300 2,30 65 

100,0 28 810 3,30 72 14 1000 2,20 67 9 1150 1,70 64 

 

1.15 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.18 

9ʄʏ ʢɺʪ 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 

30 

0,06            

0,09            

0,12            

0,18            

40 

0,06 !  !  !  !  !  !  !      

0,09 !  !  !  !  !  !  !      

0,12            

0,18            

0,25            

0,37            

0,55            

50 

0,12 !  !  !  !  !  !       

0,18 !  !  !  !  !  !       

0,25            

0,37            

0,55            

0,75            



 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.18 
9ʄʏ ʢɺʪ 7.5 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 

63 

0,25 !  !  !  !  !  !  !  !  !    

0,37 !  !  !  !  !  !       

0,55 !  !           

0,75            

1,10            

1,50            

75 

0,55 !  !  !  !  !  !       

0,75 !  !  !  !  !        

1,10            

1,50            

2,20            

3,00            

4,00            

90 

0,75 !  !  !  !  !  !  !      

1,10 !  !  !  !  !  !       

1,50 !  !  !  !         

2,20            

3,00            

4,00            

110 

1,10 !  !  !  !  !  !  !      

1,50 !  !  !  !  !  !       

2,20            

3,00            

4,00            

5,50            

7,50            

130 

1,50 !  !  !  !  !  !  !  !  !    

2,20 !  !  !  !  !  !  !      

3,00 !  !  !  !  !  !       

4,00            

5,50            

7,50            

150 

2,20 !  !  !  !  !  !  !      

3,00 !  !  !  !  !  !       

4,00 !  !  !  !         

5,50 !  !  !          

7,50 !  !  !          

11,00            

15,00            

 
!ï ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʥʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ. 

  



1.16 ɻʘʙʘʨʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  

1.16.1 ʈʝʜʫʢʪʦʨʳ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.19 
ɻʘʙ. l l1 l2 l3 l4 l5 l6 b b1 b2 b3 b4 b5 b6 

30 80 111 75 51 54 20 21 63 58 32 44 56 54,5 4 

40 100 133 87 60 70 23 26 78 74 43 60 71 67 4 

50 120 164 100 74 80 30 30 92 88 49 70 85 90 5 

63 144 202 110 90 100 40 36 112 106 67 85 103 82 6 

75 172 241 140 105 120 50 40 120 114 72 90 112 111 6 

90 206 278 160 125 140 50 45 140 132 74 100 130 111 6 

110 255 329,5 200 142 170 60 50 155 148 - 115 144 131 6 

130 293 389,5 250 162 200 80 60 170 162 - 120 155 140 6 

150 340 445 250 195 240 80 72,5 200 192 - 145 185 155 6 

 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.20 

ɻʘʙ. b7 b8 b9 h h1 h2 h3 h4 h5 d d1 d2 
d3 

(H8) 

30 6 5 3 97 57 44 27 5,5 30 65 6,5 M6Ĭ11 (n=4) 55 

40 7 6 4 122 71,5 55 35 6,5 40 75 6,5 M6Ĭ8 (n=4) 60 

50 9 8 5 144 84 64 40 7 50 85 8,5 M8Ĭ10 (n=4) 70 

63 10 8 6 174 102 80 50 8 63 95 8,5 M8Ĭ14 (n=4) 80 

75 13 8 8 205 119 93 60 10 75 115 11 M8Ĭ14 (n=4) 95 

90 13 10 8 238 135 102 70 11 90 130 13 M10Ĭ18 (n=4) 110 

110 15 12 8 295 167,5 125 85 14 110 165 14 M10Ĭ18 (n=8) 130 

130 15 14 8 335 187,5 140 100 15 130 215 16 M12Ĭ21 (n=8) 180 

150 15 14 10 400 230 180 120 18 150 215 18 ʄ12ʭ21 (n=8) 180 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.21 

ɻʘʙ. 
d4 

(j6) 
d5 

(H8) d6 
d7 

(H7) c c1 c2 t t1 m Ŭ Ŭ1 

30 9 50 68 14 80 70 
6,5 

(n=4) 
16,3 10,2 - 0o 45o 

40 11 60 75 18 110 95 
9 

(n=4) 
20,8 12,5 - 45o 45o 

50 14 70 85 25 125 110 
11 

(n=4) 
28,3 16 M6 45o 45o 

63 19 115 150 25 180 142 
11 

(n=4) 
28,3 21,5 M6 45o 45o 

75 24 130 165 28 200 170 
14 

(n=4) 
31,3 27 M8 45o 45o 

90 24 152 175 35 210 200 
14 

(n=4) 
38,3 27 M8 45o 45o 

110 28 170 230 42 280 260 
14 

(n=8) 
45,3 31 M10 45o 22,5o 

130 30 180 255 45 320 290 
16 

(n=8) 
48,8 33 M10 45o 22,5o 

150 35 180 255 50 320 290 
16 

(n=8) 
53.8 38 M12 45O 22,5O 

 

  



1.16.2 ʄʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨʳ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.22 

ɻʘʙ. l1 l3 l4 l5 l6 b b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 b8 

30 55 80 54 75 21 63 58 32 44 56 54,5 4 6 5 

40 70 100 70 87 26 78 74 43 60 71 67 4 7 6 

50 80 120 80 100 30 92 88 49 70 85 90 5 9 8 

63 95 144 100 110 36 112 106 67 85 103 82 6 10 8 

75 112,5 172 120 140 40 120 114 72 90 112 111 6 13 8 

90 129,5 206 140 160 45 140 134 74 100 130 111 6 13 10 

110 160 255 170 200 50 155 148 - 115 144 131 6 15 12 

130 180 293 200 250 60 170 162 - 120 155 140 6 15 14 

150 210 340 240 250 72.5 200 192 - 145 185 155 6 15 14 

 










































































